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1. Introducción. Datos Generales 

RELACION DIAS ACTIVIDAD CONSUMO Y COSTE/DIA 

Consumo anual en litros         69.976,00 litros 

Coste anual combustible       48.802,48 € 

Precio medio litro combustible  (año 2008) 0,697 €/litro 

Media de días de  actividad año 270 

Fiestas locales y nacionales  27 
TOTAL DIAS DE ACTIVIDAD 243 

CONSUMO POR DIA DE ACTIVIDAD 287,97 litros 

COSTE MEDIO POR DIA DE ACTIVIDAD 200,83 €/día 

21.302 

27.478 27.299 

47.283 

4.501 

0

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

U
su

ar
io

s 

OCUPACION POR HORA / DIAS  
 

7:00-10:00
10:00 - 15:00
15:00 - 18:00
18:00 - 21:00
21:00 - 23:00

            Datos de la instalación actual 
3 calderas gasoleo:  

 100000 kcal/hora 
 360000 kcal/hora  
 360000 kcal/hora 

Acumulador ACS de 3000 litros 

 



  

2. Diseño de la Instalación 
Estado Actual 

SALA DE CALDERAS 
ACTUAL 

  ZONA GIMNASIO 

ESCALERAS  EVACUACION  

Propuesta Diseño Instalaciones 

SALA DE CALDERAS 
EXISTENTE 

CAMPO GEOTERMICO 

CAMPO SOLAR 

NUEVA SALA DE 
MÁQUINAS 



  

2. Diseño de la Instalación 
1. Demandas energía diaria y energía acumulada 

EXCESO ACUMULACION 

2. Campo Geotérmico: modelado del campo 

TIPO DE TERRENO Granodionita porfídica tardía 

FLUJO CALOR GEOTÉRMICO 42,3 mW/m2 

CONDUCTIVIDAD TÉRMICA λ = 2,19 ± 0,024 W/mK 

RESISTENCIA TÉRMICA Rb = 0,043 ± 0,001 mK/W 

3. Campo Solar 



  

3. Sistema Híbrido 
1. Esquema de principio 

 
23 /2/2012 

Autómata de control 



  

 30º 
SOLAR INACTIVO 

ACUMULACION 

Intercambio con salmuera 
procedente de los pozos 

BOMBA GEOTERMICA + 

ºC 

INTERCAMBIADOR  de RED 

DIRECTO A ACUMULACION 

CONSUMO 

 60º  75º 

BOMBA GEOTERMICA 

CONSUMO 

INTERCAMBIADOR de RED 

3. Sistema Híbrido 

INTERCAMBIADOR 
GEOTERMICO 

ACUMULACION 

CONSUMO 

INTERCAMBIADOR de RED 

INTERCAMBIADOR 
GEOTERMICO 

RECIRCULACION  
A POZOS 

2.    Esquema de funcionamiento: secuencia de activación 

 
Disipación solar y  
recarga de pozos  

Temperatura en 
paneles 

Recirculación a pozos y 
recarga 

No Demanda 

Estimaciones 



  

3. Sistema Híbrido 
3. Datos reales de operaciones diarias 

Hora Inicio 7:21:00 Martes 

Hora fin 10:49:00 Miercoles 

Duracion registro 27,47 horas 

Tmaxima impulsion 64,5 ºC 
Tminima impulsion 27,6 ºC 
Tmaxima retorno 56,9 ºC 
Tminima retorno 21,5 ºC 
Tmaxima ACS 59,0 ºC 
Tminima ACS 49,4 ºC 

Tmaxima pozo in 21,1 ºC 
Tminima pozo in 12,9 ºC 

Tmaxima pozo out 20,9 ºC 
Tminima pozo out 10,5 ºC 

Tiempo func Compresor 491,0 minutos 
  8,2 horas 
  17,874 min/h 

% Cobertura  sistema 70,2 % 

Hora Inicio 15:43:00 Jueves 

Hora fin 19:07:00 Viernes 

Duracion registro 27,40 horas 

Tmaxima impulsion 64,5 ºC 

Tminima impulsion 31,2 ºC 
Tmaxima retorno 56,9 ºC 

Tminima retorno 23,0 ºC 
Tmaxima ACS 58,8 ºC 

Tminima ACS 49,5, ºC 

Tmaxima pozo in 22,8 ºC 
Tminima pozo in 13,4 ºC 

Tmaxima pozo out 22,9 ºC 
Tminima pozo out 10,8 ºC 

Tiempo func Compresor 305,0 minutos 
  5,1 horas 
  11,131 min/h 

% Cobertura sistema 81,4 % 



  

4. Conclusiones 
 Referente al tipo de energía empleada en la instalación: 
 Contribución reducción emisiones de CO2 y gases de efecto invernadero 

 100% Aportación de renovables   

 Referente al coste de la energía producida: 
 Reducción significativa del coste de producción de ACS 
 Independencia directa de los combustibles fósiles  
 Mejora de la eficiencia de la instalación 

 

4. Conclusiones 

     Referente a equipos de producción de energía: el sistema hibrido permite   
•  Bomba geotérmica:    Reducción del consumo eléctrico 

  Reducción significativa  de la profundidad de los pozos y del campo   geotérmico 
  Mejora del COP de la bomba (máquina y bombas de circulación  noviembre-enero 3,2) 
  Reducción de la potencia de la bomba geotérmica 
  Recarga de los pozos  

 
 

  Aprovechamiento del exceso de energía producida disipándola en el recarga de los pozos geotérmicos.  
  Reducción significativa  del campo de captación 

•  Placas Solares:  

Estimación de un ahorro del 75% en el consumo de  
 combustibles (gasoil y electricidad) 

GEOTÉRMICA 
SOLAR TÉRMICA 
 
 

• Periodos reales  de funcionamiento de cada sistema. 
• Aportaciones de cada uno de ellos. 
• Consumo eléctrico del conjunto de la instalación. 
• Relación entre el campo geotérmico y el solar. 
• Volumen real de ACS puesta en servicio 

 
 

    Referente al rendimiento de la instalación: 
 Vendrá definido al estudiar las datos obtenidos durante al menos 1 año para determinar: 

Datos 
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